DEPREM

Diinyanin olusumundan beri, sismik yonden aktif bulunan bolgelerde depremlerin
ardisikli olarak olustugu ve sonucundan da milyonlarca insanin ve barinaklarin
yok oldugu bilinmektedir.

Bilindigi gibi yurdumuz diinyanin en etkin deprem kusaklarindan birinin iizerinde
bulunmaktadir. Ge¢miste yurdumuzda bircok yikici depremler oldugu gibi,
gelecekte de sik sik olusacak depremlerle biiylikk can ve mal kaybina
ugrayacagimiz bir gercektir.

Deprem Bolgeleri Haritasi’na gore, yurdumuzun %92’sinin deprem bolgeleri
igerisinde oldugu, niifusumuzun %95’inin deprem tehlikesi altinda yasadigi ve
ayrica biiylik sanayi merkezlerinin %98’1 ve barajlarimizin %93’iinlin deprem
bolgesinde bulundugu bilinmektedir.

Son 58 yil igerisinde depremlerden, 58.202 vatandasimiz hayatin1 kaybetmis,
122.096 kisi yaralanmis ve yaklasik olarak 411.465 bina yikilmis veya agir hasar
gormiistiir. Sonu¢ olarak denilebilir ki, depremlerden her yil ortalama 1.003
vatandasimiz 6lmekte ve 7.094 bina yikilmaktadir.

DEPREM NEDIR ?

Yer kabugu i¢indeki kirilmalar nedeniyle ani olarak ortaya c¢ikan titresimlerin
dalgalar halinde yayilarak gectikleri ortamlar1 ve yerylizeyini sarsma olayina
“DEPREM” denir.

Deprem, insanin hareketsiz kabul ettigi ve giivenle ayagini bastig1 topragin da
oynayacagini ve lizerinde bulunan tiim yapilarinda hasar goriip, can kaybina
ugrayacak sekilde yikilabileceklerini gosteren bir doga olayidir.

Depremin nasil olustugunu, deprem dalgalarinin yer yuvari i¢inde ne sekilde
yayildiklarmi, 6l¢t aletleri ve yontemlerini, kayitlarin degerlendirilmesini ve
deprem ile ilgili diger konular1 inceleyen bilim dalina “SISMOLOJI” denir.

Yer Kabugu Hareketinin Sematik Anlatinm

{ Okyanuns orasi st

DEPREMIN OLUS NEDENLERI VE TURLERI:
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Diinyanin i¢ yapist konusunda, jeolojik ve jeofizik ¢aligmalar sonucu elde edilen
verilerin destekledigi bir yeryiizii modeli bulunmaktadir. Bu modele gore,
yerkiirenin dis kisminda yaklasik 70-100 km.kalinliginda olugsmus bir tas kiire
(Litosfer) vardir. Kitalar ve okyanuslar bu tas kiirede yer alir.Litosfer ile ¢ekirdek
arasinda kalan ve kalinlig1 2.900 km olan kusaga Manto ad1 verilir.

Manto’nun altindaki ¢ekirdegin Nikel-Demir karigimindan olustugu kabul
edilmektedir.Yerin, ylizeyden derine gidildikce 1sinin arttig1 bilinmektedir. Enine
deprem dalgalarinin yerin ¢ekirdeginde yayilamadigr olgusundan giderek
cekirdegin s1v1 bir ortam olmasi gerektigi sonucuna varilmaktadir. Manto genelde
kat1 olmakla beraber yiizeyden derine inildik¢e iginde yerel sivi ortamlari
bulundurmaktadir.

Taskiire’'nin  altinda  Astenosfer ~ denilen  yumusak  Ust  Manto
bulunmaktadir.Burada olusan kuvvetler, 6zellikle konveksiyon akimlar1 nedeni
ile, tas kabuk parcalanmakta ve bir¢ok “Levha”lara boliinmektedir. Ust Manto’da
olusan konveksiyon akimlari, radyoaktivite nedeni ile olusan yliksek 1siya
baglanmaktadir. Konveksiyon akimlar1i yukarilara yiikseldik¢ce tasyuvarda
gerilmelere ve daha sonra da zayif zonlarin kirilmasiyla levhalarin olusmasina
neden olmaktadir. Halen 10 kadar biiyiik levha ve ¢ok sayida kiigiik levhalar
vardir. Bu levhalar lizerinde duran kitalarla birlikte, Astenosfer iizerinde sal gibi
ylizmekte olup, birbirlerine gére insanlarin hissedemeyecegi bir hizla hareket
etmektedirler.

Konveksiyon akimlarmin  yiikseldigi  yerlerde levhalar  birbirlerinden
uzaklagmakta ve buradan c¢ikan sicak magmada okyanus ortas1 sirtlarin
olusturmaktadir. Levhalarin birbirlerine degdikleri bolgelerde siirtiinmeler ve
sikigmalar olmakta, siirtiinen levhalardan biri asagiya Manto’ya batmakta ve
eriyerek yitme zonlarii olusturmaktadir. Konveksiyon akimlarinin neden oldugu
bu ardisikli olay tatkiirenin altinda devam edip gitmektedir.

Iste yerkabugunu olusturan levhalarin birbirine siirtiindiikleri, birbirlerini
sikistirdiklari, birbirlerinin istiine ¢iktiklar1 ya da altina girdikleri bu levhalarin
siirlar1 diinyada depremlerin olduklari yerler olarak karsimiza g¢ikmaktadir.
Diinyada olan depremlerin hemen biiyiik ¢cogunlugu bu levhalarin birbirlerini
zorladiklar1 levha smirlarinda dar kusaklar {izerinde olusmaktadir.

Yukarida, yerkabugunu olusturan “Levha”larin, Astenosferdeki konveksiyon
akimlari nedeniyle hareket halinde olduklarini ve bu nedenle birbirlerini ittiklerini
veya birbirlerinden agildiklarini ve bu olaylarin meydana geldigi zonlarin da
deprem bolgelerini olusturdugunu séylemistik.
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Birbirlerini iten ya da digerinin altina giren iki levha arasinda, harekete engel olan
bir siirtlinme kuvveti vardir. Bir levhanin hareket edebilmesi icin bu siirtiinme
kuvvetinin giderilmesi gerekir.

Itilmekte olan bir levha ile bir diger levha arasinda siirtiinme kuvveti asildig
zaman bir hareket olusur. Bu hareket cok kisa bir zaman biriminde gergeklesir ve
sok niteligindedir. Sonunda ¢ok uzaklara kadar yayilabilen deprem (sarsinti)
dalgalar1 ortaya cikar.Bu dalgalar gectigi ortamlar1 sarsarak ve depremin olus
yoniinden uzaklastikca enerjisi azalarak yayilir. Bu sirada yeryiiziinde, bazen
gozle goriilebilen, kilometrelerce uzanabilen ve FAY adi verilen arazi kiriklari
olusabilir. Bu kiriklar bazen yeryliziinde gozlenemez, ylizey tabakalari ile
gizlenmis olabilir. Bazen de eski bir depremden olusmus ve yeriiziine kadar
cikmis, ancak zamanla oOrtiilmiisg bir fay yeniden oynayabilir.

Depremlerin olusumunun bu sekilde ve “Elastik Geri Sekme Kurami” adi altinda
anlatimi 1911 yilinda Amerikali Reid tarafindan yapilmistir ve laboratuvarlarda
da denenerek ispatlanmustir.

Bu kurama gore, herhangibir noktada, zamana bagimli olarak, yavas yavas olusan
birim deformasyon birikiminin elastik olarak depoladig1 enerji, kritik bir degere
eristiginde, fay diizlemi boyunca var olan siirtiinme kuvvetini yenerek, fay
cizgisinin her iki tarafindaki kaya¢ bloklarinin birbirine goreli hareketlerini
olusturmaktadir. Bu olay ani yer degistirme hareketidir. Bu ani yer degistirmeler
ise bir noktada biriken birim deformasyon enerjisinin aciga ¢ikmasi, bosalmasi,
diger bir deyisle mekanik enerjiye donlismesi ile ve sonug¢ olarak yer
katmanlarinin kirilma ve yirtilma hareketi ile olmaktadir.

Aslinda kayalarin, onceden bir birim yerdegistirme birikimine ugramadan
kirilmalar1 olanaksizdir. Bu birim yer degistirme hareketlerini, hareketsiz goriilen
yerkabugunda, list mantoda olusan konveksiyon akimlar1 olusturmakta, kayalar
belirli bir deformasyona kadar dayaniklilik gosterebilmekte ve sonrada
kirilmaktadir. iste bu kirilmalar sonucu depremler olusmaktadir. Bu olaydan
sonra da kayalardan uzak zamandan beri birikmis olan gerilmelerin ve enerjinin
bir kism1 ya da tamami giderilmis olmaktadir.

Cogunlukla bu deprem olay1 esnasinda olusan faylarda, elastik geri sekmeler
(atim), fayin her iki tarafinda ve ters yonde olugmaktadirlar.

FAYLAR genellikle hareket yonlerine gore isimlendirilirler. Daha ¢ok yatay
hareket sonucu meydana gelen faylara “Dogrultu Atimli Fay”denir. Faym
olusturdugu 1iki ayr1 blokun birbirlerine goreli olarak saga veya sola
hareketlerinden de bahsedilebilinir ki bunlar sag veya sol yonlii dogrultulu atiml
faya bir ornektir.
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Diisey hareketlerle meydana gelen faylara da “Egim Atimli Fay”denir. Faylarin
cogunda hem yatay, hem de diisey hareket bulunabilir.

DEPREM TURLERI :

Depremler olus nedenlerine gore degisik tiirlerde olabilir. Diinyada olan
depremlerin biiyiik bir béliimii yukarida anlatilan bigimde olusmakla birlikte az
miktarda da olsa bagka dogal nedenlerle de olan deprem tiirleri bulunmaktadir.
Yukarida anlatilan levhalarin hareketi sonucu olan depremler genellikle
“TEKTONIK” depremler olarak nitelenir ve bu depremler ¢ogunlukla levhalar
simirlarinda olusurlar.Yeryliziinde olan depremlerin %90’1 bu gruba girer.
Tiirkiye’de olan depremler de biiyiik cogunlukla tektonik depremlerdir. Ikinci tip
depremler “VOLKANIK” depremlerdir. Bunlar volkanlarin piiskiirmesi sonucu
olugurlar.Yerin  derinliklerinde  ergimis maddenin  yeryiiziine  ¢ikisi
sirasindaki fiziksel ve kimyasal olaylar sonucunda olusan gazlarin yapmis
olduklar1 patlamalarla bu tiir depremlerin maydana geldigi bilinmektedir. Bunlar
da yanardaglarla ilgili olduklarindan yereldirler ve 6nemli zarara neden olmazlar.
Japonya ve Italya’da olusan depremlerin bir kismi bu gruba girmektedir.
Tiirkiye’de aktif yanardag olmadigi i¢in bu tip depremler olmamaktadir.

Bir baska tip depremler de “COKUNTU” depremlerdir. Bunlar yer altindaki
bosluklarin (magara), komiir ocaklarinda galerilerin, tuz ve jipsli arazilerde erime
sonucu olusan bosluklar1 tavan blokunun ¢okmesi ile olusurlar. Hissedilme
alanlar1 yerel olup enerjileri azdir fazla zarar getirmezler. Biiyiik heyelanlar ve
gokten diisen meteorlarin da kii¢iik sarsintilara neden oldugu bilinmektedir.

Odag1 deniz dibinde olan Derin Deniz Depremlerinden sonra, denizlerde kiyilara
kadar olusan ve bazen kiyilarda biiylik hasarlara neden olan dalgalar olusur ki
bunlara (Tsunami) denir. Deniz depremlerinin ¢ok goriildiigii Japonya’da
Tsunami’den 1896 yilinda 30.000 kisi 6lmiistiir.

DEPREM PARAMETRELERI:

Herhangi bir deprem olustugunda, bu depremim tariflenmesi ve anlasilabilmesi
icin “DEPREM PARAMETRELERI” olarak tanimlanan bazi kavramlardan s6z
edilmektedir. Asagida kisaca bu parametrelerin agiklamasi yapilacaktir.

« ODAK NOKTASI (HIPOSANTR)

Odak noktas1 yerin i¢inde depremin enerjisinin ortaya ¢iktigi noktadir.Bu noktaya
odak noktasi veya i¢ merkez de denir.Gergekte , enerjinin ortaya ¢iktigi bir nokta
olmayip bir alandir , fakat pratik uygulamalarda nokta olarak kabul edilmektedir.

Odak noktasi, dis merkez ve sismik deprem dalgalarinin yayihsi
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« DIS MERKEZ (EPISANTR)

Odak noktasina en yakin olan yer iizerindeki noktadir.Burasi ayni zamanda
depremin en ¢ok hasar yaptig1 veya en kuvvetli larak hissedildigi noktadir. Aslinda
bu , bir noktadan ¢ok bir alandir.Depremin dis merkez alan1 depremin siddetine
bagl olarak cesitli biiyiikliikklerde olabilir. Bazen biiyiikk bir depremin odak
noktasinin boyutlar1 yiizlerce kilometreyle de belirlenebilir.Bu nedenle “Episantr
Bolgesi” ya da “Episantr Alan1” olarak tanimlama yapilmasi ger¢ege daha yakin
bir tantmlama olacaktir.

« ODAK DERINLIiGI

Depremde enerjinin agiga ¢iktigi noktaninyerytiziinden en kisa uzakligi, depremin
odak derinligi olarak adlandirilir. Depremler odak derinliklerine gore
siniflandirilabilir.Bu siniflandirma tektonik depremler i¢in gecgerlidir.Yerin 0-60
km.derinliginde olan depremler sig deprem olarak nitelenir.Yerin 70-300
km.derinliklerinde olan depremler orta derinlikte olan depremlerdir.Derin
depremler ise yerin 300 km.den fazla derinliginde olan depremlerdir.Tiirkiye’de
olan depremler genellikle s1§ depremlerdir ve derinlikleri  0-60
km.arasindadir.Orta ve derin depremler daha ¢ok bir levhanin bir diger levhanin
altina girdigi bolgelerde olur.Derin depremler ¢ok genis alanlarda hissedilir , buna
karsilik yaptiklar1 hasar azdir.S1§ depremler ise dar bir alanda hissedilirken
bu alan i¢inde ¢ok biiyiik hasar yapabilirler.

. ESSIDDET (iZOSEiT) EGRILERI

Ayni siddetle sarsilan noktalari birbirine baglayan noktalara denir. Bunun
tamamlanmasiyla essiddet haritasi ortaya ¢ikar. Genelde kabul edilmis duruma
gore, egrilerin olusturdugu yani iki egri arasinda kalan alan, depremlerden
etkilenme yoniiyle, siddet bakimindan sinirlandirilmis olur. Bu nedenle depremin
siddeti essiddet egrileri lizerine degil, alan igerisine yazilir.
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. SIDDET

Herhangibir derinlikte olan depremin, yeryiiziinde hissedildigi bir noktadaki
etkisinin Ol¢iisii olarak tanimlanmaktadir. Diger bir deyisle depremin siddeti,
onun yapilar, doga ve insanlar iizerindeki etkilerinin bir 6l¢iistidiir. Bu etki,
depremin biiyiikliigli, odak derinligi, uzaklig1 yapilarin depreme kars1 gosterdigi
dayaniklilik dahi degisik olabilmektedir. Siddet depremin kaynagindaki
bliytikliigli hakkinda dogru bilgi vermemekle beraber, deprem dolayisiyla olusan
hasar1 yukarida belirtilen etkenlere bagli olarak yansitir.

Depremin siddeti, depremlerin gozlenen etkileri sonucunda ve uzun yillarin
vermis oldugu deneyimlere dayanilarak hazirlanmis olan “Siddet Cetvelleri”ne
gore degerlendirilmektedir. Diger bir deyisle “Deprem Siddet Cetvelleri”
depremin etkisinde kalan canli ve cansiz herseyin depreme gosterdigi tepkiyi
degerlendirmektedir. Onceden hazirlanmis olan bu cetveller, her siddet
derecesindeki depremlerin insanlar, yapilar ve arazi lizerinde meydana getirecegi
etkileri belirlemektedir.

Bir deprem olustugunda, bu depremin herhangibir noktadaki siddetini belirlemek
icin, o bolgede meydana gelen etkiler gozlenir. Bu izlenimler Siddet Cetveli’nde
hangi siddet derecesi tanimina uygunsa, depremin siddeti, o siddet derecesi olarak
degerlendirilir. Ornegin; depremin neden oldugu etkiler, siddet cetvelinde VIII
siddet olarak tanimlanan bulgular igeriyorsa, o deprem VIII siddetinde bir
deprem olarak tariflenir. Deprem Siddet Cetvellerinde, siddetler romen rakamiyla
gosterilmektedir. Bugiin kullanilan batlica siddet cetvelleri degistirilmis “Mercalli
Cetveli (MM)” ve “Medvedev-Sponheur-Karnik (MSK)” siddet cetvelidir. Her
iki cetvelde de XII siddet derecesini kapsamaktadir. Bu cetvellere gore,siddeti V
ve daha kiiclik olan depremler genellikle yapilarda hasar meydana getirmezler ve
insanlarin depremi hissetme sekillerine gore degerlendirilirler.

VI-XII arasindaki siddetler ise, depremlerin yapilarda meydana getirdigi hasar ve
arazide olusturdugu kirilma, yarilma, heyelan gibi bulgulara dayanilarak
degerlendirilmektedir.

« MAGNITUD

Deprem sirasinda agiga c¢ikan enerjinin bir Olgiisii olarak tanimlanmaktadir.
Enerjinin dogrudan dogruya olcililmesi olanagi olmadigindan, Amerika Birlesik
Devletleri’'nden Prof.C.Richter tarafindan 1930 yillarinda bulunan bir yontemle
depremlerin aletsel bir Ol¢iisii olan “Magnitiid” tanimlanmistir. Prof .Richter,
episantrdan 100 km. uzaklikta ve sert zemine yerlestirilmis 6zel bir sismografla
(2800 biiyiitmeli, 6zel periyodu 0.8 saniye ve %80 soniimii olan bir Wood-
Anderson torsiyon Sismografi ile) kaydedilmis zemin hareketinin mikron
cinsinden (1 mikron 1/1000 mm) 6lciilen maksimum genliginin 10 tabanina gore



DEPREM

logaritmasini bir depremin “magnitiidii” olarak tanimlamistir. Bugiine dek olan
depremler istatistik olarak incelendiginde kaydedilen en biiyiilk magnitiid
degerinin 8.9 oldugu goriilmektedir(31 Ocak 1906 Colombiya-Ekvator ve 2Mart
1933 Sanriku-Japonya depremleri).

Magnitiid, aletsel ve gozlemsel magnitiid degerleri olmak {izere iki gruba
ayrilabilmektedir.

Aletsel magnitiid, yukarida da belitildigi tizere, standart bir sismografla
kaydedilen deprem hareketinin maksimum genlik ve periyod degeri ve alet
kalibrasyon fonksiyonlarinin kullanilmasi ile yapilan hesaplamalar sonucunda
elde edilmektedir. Aletsel magnitiid degeri, gerek hacim dalgalar ve gerekse
yiizey dalgalarindan hesaplanilmaktadir.

Genel olarak, hacim dalgalarindan hesaplanan magnitiidler (m), ile yiizey
dalgalarindan hesaplanan magnitiidler de (M) ile gosterilmektedir. Her iki
magnitiid degerini birbirine doniistiirecek bazi1 bagintilar mevcuttur.

Gozlemsel magnitiid degeri ise, gozlemsel inceleme sonucu elde edilen episantr
siddetinden hesaplanmaktadir. Ancak, bu tiir hesaplamalarda, magnitiid-siddet
bagintisinin incelenilen bolgeden bolgeye degistigi de gdozoniinde tutulmalidir.

Gozlemevleri tarafindan bildirilen bu depremin magnitiidii depremin enerjisi
hakkinda fikir vermez. Ciinkii deprem s1g veya derin odakli olabilir. Magnitiidii
ayni olan iki depremden s1g olani daha ¢ok hasar yaparken, derin olan1 daha az
hasar yapacagindan arada bir fark olacaktir. Yine de Richter dl¢egi (magnitiid)
depremlerin 6zelliklerini saptamada ¢ok dnemli bir unsur olmaktadir.

Depremlerin siddet ve magnitiidleri arasinda birtakim ampirik bagintilar
cikarilmistir. Bu bagmtilardan siddet ve magnitiid degerleri arasindaki
dontistimleri agagidaki gibi verilebilir.

Siddet ve Magnitiid Degerleri Arasindaki Doniisiim Tablosu
Siddet Iv. 'V vi viI vl IX X XI XII
Richter
Magnitiidii 4 45 51 56 62 66 73 78 84
DEPREMIN DIGER OZELLIKLERI:

Bazen biiylik bir deprem olmadan Once kiigiik sarsintilar olur. Bu kiigiik
sarsmtilara  “ONCU DEPREMLER” denilmektedir. Biiyiik bir depremin
olusundan sonra da belki birka¢ yiiz adet kiiciik deprem olmaya devam
etmektedir. Bu kiiciik depremler “ARTCI DEPREMLER” olarak isimlendirilir ve
biiylik depremin olus anina gore bunlarin siddetinde ve sayisinda azalim goriiliir.
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DEPREM SIiDDET CETVELI

Siddet cetvellerinin agiklamasina gegmeden once, burada kullanilacak terimlerin
belirtilmesine ¢alisilacaktir. Ozel bir sekilde depreme dayanikli olarak
projelendirilmemis yapilar ii¢ tipe ayrilmaktadir:

A Tipi : Kirsal konutlar, kerpig yapilar, kire¢ ya da gamur harcli moloz tas yapilar.

B Tipi : Tugla yapilar, yarim kagir yapilar, kesme tas yapilar, beton biriket ve
hafif prefabrike yapilar.

C Tipi : Betonarme yapilar, iyi yapilmis ahsap yapilar. Siddet derecelerinin
aciklanmasinda kullanilan az, ¢ok ve pek¢ok deyimleri ortalama bir deger olarak
sirasiyla, %5, P ve u oranlarini belirlemektedir.

Yapilardaki hasar ise bes gruba ayrilmistir :

Hafif Hasar : Ince siva ¢atlaklarinin meydana gelmesi ve kiigiik siva pargalarinin
dokiilmesiyle tanimlanir.

Orta Hasar : Duvarlarda kiiciik ¢atlaklarin meydana gelmesi, oldukca biiyiik siva
parcalarinin dokiilmesi, kiremitlerin kaymasi, bacalarda catlaklarin olusmasi ve
bazi baca parcalarinin asagiya diismesiyle tanimlanir.

Agir Hasar : Duvarlarda biiylik c¢atlaklarin meydana gelmesi ve bacalarin
yikilmasiyla tanimlanir.

Yikint1 : Duvarlarin yarilmasi, binalarin bazi kisimlarinin yikilmasi ve derzlerle
ayrilmis kisimlarinin baglantisin1 kaybetmesiyle tanimlanir.

Fazla Yikinti : Yapilarin tim olarak yikilmasiyla tanimlanir. Siddet
cizelgelerinin agiklanmasinda her siddet derecesi ii¢ boliime ayrilmistir.
Bunlardan; a) Boliimiinde depremin kisi ve ¢evre, b) Boliimiinde depremin her
tipteki yapilar, ¢) Boliimiinde de depremin arazi lizerindeki etkileri belirtilmistir.

« MSK Siddet Cetveli :

I- Duyulmayan(a) : Titresimler insanlar tarafindan hissedilmeyip, yalniz
sismograflarca kaydedilirler.

I1- Cok Hafif(a) : Sarsintilar yapilarin en iist katlarinda ,dinlenme bulunan az kisi
tarafindan hissedilir.

III- Hafif(a) : Deprem ev igerisinde az kisi, disarida ise sadece uygun sartlar
altindaki kisiler tarafindan hissedilir. Sarsinti, yoldan gecen hafif bir kamyonetin
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meydana getirdigi sallant1 gibidir. Dikkatli kisiler, {ist katlarda daha belirli olan
asilmis esyalardaki hafif sallantiy1 izleyebilirler.

IV- Orta Siddetli(a) : Deprem ev igerisinde ¢ok, disarida ise az kisi tarafindan
hissedilir. Sarsinti, yoldan gegen agir yiiklii bir kamyonun olusturdugu sallanti
gibidir. Kap1, pencere ve mutfak esyalar v.s. titrer, asili esyalar biraz sallanir.
Agz1 agik kaplarda olan sivilar biraz dokiiliir. Arag icerisindeki kisiler sallantiy
hissetmezler.

V- Siddetli(a) : Deprem, yapi icerisinde herkes, disarida ise ¢ok kisi tarafindan
hissedilir. Uyumakta olan ¢ok kisi uyanir, az sayida disart kacan olur. Hayvanlar
huysuzlanmaya baslar. Yapilar bastan asagiya titrerler, asilmis esyalar ve
duvarlara asilmis resimler 6nemli derecede sarsilir. Sarkaclh saatler durur. Az
miktarda sabit olmayan esyalar yerlerini degistirebilirler ya da devrilebilirler.
Acik kap1 ve pencereler siddetle itilip kapanirlar, 1y1 kilitlenmemis kapali kapilar
acilabilir. Tyice dolu, agz1 acik kaplardaki sivilar dokiiliir. Sarsint1 yapi igerisine
agir bir esyanin diismesi gibi hissedilir.(b) : A tipi yapilarda hafif hasar olabilir.(c)
: Bazen kaynak sularinin debisi degisebilir.

VI- Cok Siddetli (a) : Deprem ev igerisinde ve disarida hemen hemen herkes
ratafindan hissedilir. Ev igerisindeki bir¢ok kisi korkar ve disar1 kagarlar, bazi
kisiler dengelerini kaybederler. Evcil hayvanlar agillarindan disar kagarlar. Bazi
hallerde tabak, bardak v.s.gibi cam esyalar kirilabilir, kitaplar raflardan asagiya
diigerler. Agir mobilyalar yerlerini degistirirler.(b) : A tipi ¢ok ve B tipi az
yapilarda hafif hasar ve A tipi az yapida orta hasar goriiliir.(c) : Bazi durumlarda
nemli zeminlerde 1 cm.genisliginde catlaklar olabilir. Daglarda rastgele yer
kaymalar1, pinar sularinda ve yeralti su diizeylerinde degisiklikler goriilebilir.

VII- Hasar Yapici(a) : Herkes korkar ve disar1 kacar, pek ¢ok kisi oturduklar
yerden kalkmakta giiclilk cekerler. Sarsinti, ara¢ kullanan kisiler tarafindan
onemli olarak hissedilir.(b) : C tipi ¢cok binada hafif hasar, B tipi ¢cok binada orta
hasar, A tipi ¢ok binada agir hasar, A tipi az binada yikint1 goriiliir.(c) : Sular
calkalanir ve bulanir. Kaynak suyu debisi ve yeralt1 su diizeyi degisebilir. Bazi
durumlarda kaynak sulari kesilir ya da kuru kaynaklar yeniden akmaya baslar. Bir
kistm kum cakil birikintilerinde kaymalar olur. Yollarda heyelan ve catlama
olabilir. Yeralt1 borular1 ek yerlerinden hasara ugrayabilir. Tas duvarlarda catlak
ve yariklar olusur.

VIII- Yikici (a) : Korku ve panik meydana gelir. Ara¢ kullanan kisiler rahatsiz
olur. Agac dallart kirilip, diiser. En agir mobilyalar bile hareket eder ya da yer
degistirerek devrilir. Asili lambalar zarar goriir.(b) : C tipi ¢ok yapida orta hasar,
C tipi az yapida agir hasar, B tipi ¢cok yapida agir hasar, A tipi ¢cok yapida yikinti
goriiliir. Borularin ek yerleri kirilir. Abide ve heykeller hareket eder ya da
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burkulur. Mezar taglari devrilir. Tas duvarlar yikilir.(c) : Dik sevli yol
kenarlarinda ve vadi i¢lerinde kiicliik yer kaymalar1 olabilir. Zeminde farklhi
genisliklerde cm.6l¢listinde catlaklar olusabilir. Gol sular1 bulanir, yeni kaynaklar
meydana ¢ikabilir. Kuru kaynak sularinin akintilart ve yeralti su diizeyleri degisir.

IX- Cok Yikici (a) : Genel panik. Mobilyalarda énemli hasar olur. Hayvanlar
rastgele ote beriye kacisir ve bagrisirlar.(b) : C tipi cok yapida agir hasar, C tipi
az yapida yikinti, B tipi ¢cok yapida yikinti, B tipi az yapida fazla yikint1 ve A tipi
cok yapida fazla yikinti goriiliir. Heykel ve siitunlar diiser. Bentlerde 6nemli
hasarlar olur. Toprak altindaki borular kirilir. Demiryolu raylar egrilip, biikiiliir
yollar bozulur.(c) : Diizliik yerlerde ¢okca su, kum ve ¢amur tasmalar1 goriiliir.
Zeminde 10 cm. genisligine dek catlaklar olusur. Egimli yerlerde ve nehir
teraslarinda bu catlaklar 10 cm.den daha biiyiiktiir. Bunlarin disinda, ¢ok sayida
hafif catlaklar goriiliir. Kaya diismeleri, bir¢ok yer kaymalar1 ve dag kaymalari,
sularda biiyiik dalgalanmalar meydana gelebilir. Kuru kayalar yeniden sulanir,
sulu olanlar kurur.

X- Agir Yikier (b) : C tipi ¢cok yapida yikinti, C tip1 az yapida yikinti, B tipi ¢ok
yapida fazla yikinti, A tipi pek ¢ok yapida fazla yikinti goriiliir. Baraj, bent ve
kopriilerde onemli hasarlar olur. Tren yolu raylari egrilir. Yeraltindaki borular
kirilir ya da egrilir. Asfalt ve parke yollarda kasisler olusur.(c) : Zeminde birkag
desimetre Olgiisiinde ¢atlaklar olusabilir. Bazen 1 m. genisliginde catlaklar da
olabilir. Nehir teraslarinda ve dik meyilli yerlerde biiyiik heyelanlar olur. Biiytik
kaya diismeleri meydana gelir. Yeralt1 su seviyesi degisir. Kanal, gél ve nehir
sular1 karalar {izerine tasar. Yeni goller olusabilir.

XI — Cok Agwr Yikicr (b) : Iyi yapilmus yapilarda, kdpriilerde, su bentleri, barajlar
ve tren yolu raylarinda tehlikeli hasarlar olur. Yol ve caddeler kullanilmaz hale
gelir. Yeraltindaki borular kirilir.(c) : Yer, yatay ve diisey dogrultudaki hareketler
nedeniyle genis yarik ve ¢atlaklar tarafindan 6nemli bigcimde bozulur. Cok sayida
yer kaymasi ve kaya diismesi meydana gelir. Kum ve ¢amur figkirmalar1 goriiliir.

XII- Yok Edici (Manzara Degisir) (b) : Pratik olarak topragin altinda ve
ustiindeki tiim yapilar bastanbasa yikintiya ugrar.(c) : Yer yiizeyi biisbiitiin
degisir. Genis Olgiide catlak ve yariklarda, yatay ve diisey hareketlerin yon
miktarlart izlenebilir. Kaya diismeleri ve nehir versanlarindaki gégmeler cok
genis bir bolgeyi kaplarlar. Yeni goller ve caglayanlar olusur.
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SIDDET, ZEMIN iVMESI, HIZ VE YAPI TIPLERINDEKI HASAR
ARASINDAKI ILISKILER TABLOSU
Yer YAPI TIPLERI
Zemin Ivmesi Titresiminin
(gal) (0.1-0.5 (0.5-2 sn

Siddet sn periyod  periyod hizi  Ax Bx Cx
araligi icin)  cm/sn aralig1
1¢in)
s 12-15 1.0-2.0 %> Hafif -
hasar
% 5 Orta !
VI 25-50 2.1-4.0 Hasar% 50 1‘;/‘;158 al;laﬁf .
Hafif Hasar
1) 0 1
viI 50-100 4180 20> YKL gg 0 hasar 10 O HAME
50 Agir Hasar hasar
% 5 Fazla o, Y05 Agir
VIII 100200 8.1-160  Yikinti% 50 5/;’)5 g 111;11‘1;;5/ ® hasar% 50
Yikint1 g Orta Hasar
% 5 Fazla % 5
X 200-400 16.1-32.0 ?;IE&E azla ¢ ingp Yikinti% 50
Yikintt Agir Hasar
% 5 Fazla
X 400-800 32.1-640 75 Fazla PFazla Yikinti% 50
Yikint1 Yikint1
Yikint1

Depremler Onceden Tahmin Edilebilir Mi?

Bilimin bugiinkii olanaklar1 ile depremin oOnceden belirlenmesi imkansizdir.
Depremlerin hava durumu gibi 6nceden tahmin edilebilmesi i¢in giivenli bir
metod bulunmamaktadir. Bazi tahminlerin tuttugu goriilmiisse de, bunlar
tamamen bir tesadiiften ibarettir.



https://www.afad.gov.tr/kurumlar/afad.gov.tr/4379/xpics/cropped-chch-shake-sep-2010-05.jpg?mode=resize&width=1200

DEPREM

Afete Direncli Yapilasmanin Onemi
Icinde yasadigimiz evimiz, ders dinledigimiz okullar, alisveris i¢in gittigimiz
magaza, ya da marketler, eglence ve kiiltiir merkezleri ile ¢alistigimiz is yerleri,

bir afet durumunda ugrayabilecegimiz zarari etkileyen en 6nemli faktorlerden
biridir.

Ulkemizdeki yapisal risklerin &nemli boliimii, insaatlarda standartlara ve
yonetmeliklere uyulmamasindan kaynaklanmaktadir. Olas1 afetler karsisinda
biiylik can ve mal kayiplarmin dnlenmesi i¢in, giivenligi yetersiz olan binalarin
giiclendirilmesi, ya da yikilip yeniden insa edilmesi gereklidir.

Afetlere Karsi Giivenli Bina Yapim Siireci

Binalarin afetlere karsi giivenligi, insaatin baglamasindan binanin kullanima
acilmasina kadar gecen tlim asamalar1 kapsar.

Imar Kanunu, Yap1 Denetim Kanunu ve Belediyelerce uygulanmakta olan Imar
Yonetmelikleri bu asamalart belirler ve tamimlar. Oturdugumuz veya satin
almacak binalarin ilgili deprem yonetmeliklerine gore yapilip yapilmadigin
sorgulamak gerekir.

Giivenli Malzeme ve Materyal Kavram

Binalar yapisal ve yapisal olmayan elemanlardan meydana gelir.
Yapisal Elemanlar:

1- Binay1 tagiyan kolonlar,

2- Kirisler,

3- Perde duvarlar (Diisey olarak),

4- Doseme ve cati,

5- Temel (yatay olarak) ve baglant1 yerleri (Kolon-Kiris baglantilari, Kiris-Kiris
baglantilar)

Yapisal Olmayan Elemanlar:

1- Dolgu duvarlar,
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2- Bolme duvarlar,

3- Pencereler (Diisey olarak),

4- Asma tavanlar (Yatay olarak),

5- Her tiirlii mobilya, beyaz esya, elektrik aksamlari,

6- Kolon veya kirislerin yapisal olmayan dolgu duvarlar ile baglantilari.

Ev Kiralarken ya da Satin Alirken Nelere Dikkat Edilmeli?

o Mimarlar ve insaat miihendisleri tarafindan tasarlanmis, yasa ve
yonetmeliklere uygun sekilde insa edilmis olmasina,

« Insaatin usta isciler tarafindan yapilmis olmasina,

o Ruhsatinin ve iskaninin olmasina,

o Proje amacina uygun olarak kullanilmasina ve yapilmis olan degisiklikler
i¢in tadilat ruhsatinin bulunmasina dikkat etmeliyiz.

Evimizdeki Giivenli Yerleri Ogrenin?

15.08.2019

Depremlerde en 6nemli tedbirlerden biri de evlerin hangi boliimlerinin daha
giivenli oldugunu bilmekten geger. Devrilen esyalarin bulundugu odalar, tehlike
arz ederken, sarsinti sirasinda basiniza diisecek cisimlerden de kendinizi
korumaniz gerekmektedir. Bu nedenle evinizde giivenli yerleri dnceden tespit
etmeniz hayati 6nem tagir.
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o Genellikle apartmanlarin dis duvarlart tehlikelidir. Deprem aninda
buralardan uzak durmaya calisin. Koridorlar ¢ogunlukla i¢ duvarlarla
cevrelendiklerinden daha giivenlidir.

o Sarsint1 sirasinda basiniza diisecek cisimlerin (duvardaki tablolarin, siis
esyalarinin, kitap raflar1 vb.) oldugu yerler,

« Devrilebilecek mobilyalar,

o Pencere kenarlari, hem dis duvar olduklarindan hem de camlan
kirilabileceginden tehlikelidir.

Evinizdeki en giivenli yerleri ailenizle birlikte tespit edin:

Odada

Salonda

Oturma odasinda

Banyo ve tuvalette

Mutfakta

Evinizdeki elektrik sigortalari, gaz ve su vanalarinin yerlerini tespit edin:
Elektrik sigortalari

Gaz vanasi

Su vanasi

Depremden sonra eviniz hasar gordiiyse bir biiyligiiniize elektrik sigortalarini, gaz
ve su vanalarim1 kapatmasini hatirlatin, gerekirse yerlerini gosterin.
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DEPREM ONCESI, ANI VE SONRASI ONLEMINI AL,
GUVENDE KAL

Depremler, dnlem alinmadigi zaman daha ¢ok can ve mal kayiplarinin olusmasina
neden oluyor. Peki, deprem Oncesi, ani ve sonrasi hangi onlemleri almaniz gerektigini
biliyor musunuz?

Deprem oncesi;

Hasarli elektrik kablolarini ve gaz sizintisi yapabilecek tesisat baglantilarini onarin.
Bunlar potansiyel yangin kaynaklaridir. Bu konuda profesyonel yardim alin; elektrik ve
gaz tesisatlari Uzerinde kendi basiniza islem yapmayin.

Deprem
oncesi

hasarli elektrik kablolarini ve
gaz sizintisi yapabilecek
tesisat baglantilarini onarin.
Bunlar potansiyel yangin
kaynaklaridir. Bu konuda
profesyonel yardim alin;
elektrik ve gaz tesisatlari
Gzerinde kendi baginiza
islem yapmayin.

{ @ @aladbaskanlik
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Su ve gaz kacaklarini énlemek icin esnek tesisat malzemeleri kullandirin. Esnek
malzemeler kiriimalara karsi daha dayaniklidirlar.



Deprem
oncesi

su ve gaz kagaklarini 6nlemek
igin, esnek tesisat malzemeleri
kullandirin. Esnek malzemeler
kirlmalara kargi daha
dayanikhdirlar.

Su isiticinizi (kombi/termosifon/sofben), buzdolabinizi, firin ve gaz tertibatini uygun
malzemelerle duvara ve/veya yere sabitleyin.

Deprem
oncesi

su isiticinizi (kombi/termosi-
fon/sofben), buzdolabinizi,
firn ve/veya gaz tertibatini
uygun malzemelerle duvara
ve yere sabitleyin.

Otkiran, bécekkiran ve yanici/parlayici malzemeleri kilidi olan kapali dolaplarda ve alt
raflarda muhafaza edin.
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Deprem
oncesi

otkiran, bdcekkiran ve
yanici/parlayict malzemeleri
kilidi olan kapali dolaplarda ve
alt raflarda muhafaza edin.

Ailenizle, deprem anindaki mevcut riskleri daha da blyutecek yanlis hareketleri
yapmamak igin Cok-Kapan-Tutun hareketinin tatbikatini yapin.

Deprem
oncesi

ailenizle, deprem anindaki
mevcut riskleri daha da
bluyutecek yanlhs hareketleri
yapmamak igin Cok-Ka-
pan-Tutun hareketinin
tatbikatini yapin.

@ ef}m;dasanl\k
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Deprem oncesi, olasi can ve mal kayiplarini dnlemek i¢in binanizin tasarimini
degistirmeyin. YUk tasiyan kolonlarin ve duvarlarin yikilmasi binanizi guvensiz hale
getirir.
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Deprem
oncesi

0 mal kayiplarin
Onlemek icin binan
tasarimini d

Zin

rlarinyi
anizi gaver
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Deprem aninda;

Cam, pencere, disariya bakan duvar ve kapilardan, aydinlatma tesisati veya armaturi
gibi Uzerinize dugsecek her tir egyadan uzak durun.

-

Deprem
aninda

cam, pencere, digariya bakan
duvar ve kapilardan, aydinlat-
ma tesisati veya armaturt gibi
Uzerinize dusebilecek her tur
esyadan uzak durun.

.
3

Merdivenlere ya da c¢ikislara dogru kosmayin. Sarsinti sirasinda binayi terk etmeye
calismayin.

mo1qod
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Bina disinda acgik alandaysaniz; Enerji hatlarindan, diger binalardan, direklerden,
agaclardan ve duvar diplerinden uzaklasin.
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Deprem
aninda
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Karayolunda seyir halindeyken sarsinti olursa ve bulundugunuz yer givenli ise (bina,
adac, direkler yaninda, Ustgecit altlarinda durmaktan sakinarak) yolu kapatmadan,
saga yanasip durmalisiniz.

Deprem
aninda

karayolunda seyir halindeyken
sarsinti olursa ve bulundugu-
muz yer guvenliise (bina,
agac, direkler yaninda,
Ustgecit altlarinda durmaktan
sakinarak) yolu kapatmadan,
sa8a yanasip durmalisiniz.

CTTT

Deprem sonrasi;

Sarsintl durdugunda, etrafiniza bakarak c¢evreniz ve kendi emniyetinizden emin
olduktan sonra binayi terk edin.
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Deprem
sonrasl

sarsinti durdugunda,

— etrafiniza bakarak gevreniz ve
----- kendi emniyetinizden emin
-- -- . olduktan sonra binay terk
|_HN BN BN N edin.

0 afadbaskanlik
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Eger gaz kokusu alirsaniz, gaz vanasini kapatin, camlari ve kapilari agin, hemen
binayi terk edin.

Deprem
sonrasi

eger gaz kokusu alirsaniz, gaz
van
kapilari g
terk edin.

W kapatin, camlari ve
n, hermen binayi

Sarsinti bittikten sonra afet ve acil durum ¢antanizi yaniniza alarak toplanma bdlgesine
gidin.
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Deprem
sonrasi

sarsinti bittikten sonra afet ve
acil durum ¢antanizi yaniniza
alarak toplanma bolgesine
gidin.
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Sarsinti gegtikten sonra elektrik, gaz ve su vanalarini kapatin; soba ve isiticilari
sondurun.

Deprem
sonrasi

sarsinti gegtikten sonra
elektrik, gaz ve su vanalarini
kapatin; soba ve isiticilari
sdéndurdn.

Deniz kenarindaysaniz tsunami tehlikesine kargi sahilden uzaklasip mumkin
oldugunca yuksek yerlere ¢ikin.
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Deprem
sonrasi

Deniz kenarindaysaniz tsuna-
mi tehlikesine karsi sahilden
uzaklagip mUmkUn oldugunca
yUksek yerlere gikin

Deprem sonrasi ilk 72 saatte, yardim ekipleri size ulagsana kadar acil ihtiyaglarinizi ve
degerli evraklarinizi saklayabileceginiz bir afet ve acil durum ¢antasi hazirlayin.

Deprem
sonrasi

ilk 72 saatte, yardim ekipleri
ulasana kadar acil ihtiyaglarinizi
ve degerli evraklarinizi saklaya-
caginiz bir afet ve acil durum
cantasi hazirlayin.

Deprem sonrasi yardima ihtiya¢ duyabilecek bebek, ¢ocuk, yasl, engelli ve hamilelere
destek olmaya caligin.
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Deprem
sonrasi
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Kaynak : afad.gov.tr



